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Ìåòîä òîíêîñëîéíîé õðîìàòîãðàôèè (ÒÑÕ),
îáëàäàþùèé ðÿäîì ïðåèìóùåñòâ, ïðèìåíåí äëÿ
àíàëèçà ëåêàðñòâåííîãî ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ íà
íàëè÷èå ôëàâîíîèäíûõ ñîåäèíåíèé. Ðàññìîòðå-
íû ðàçëè÷íûå ñèñòåìû ðàñòâîðèòåëåé. Ïðèâåäå-
íû îñíîâíûå ïàðàìåòðû ÒÑÕ, òåñòû íà ïîä-
ëèííîñòü. Ðàññìîòðåí ìåòîä ÒÑÕ â àíàëèçå
ëåêàðñòâåííûõ ôîðì. Ïðåäñòàâëåí  ïîêàçàòåëü Rf.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëåêàðñòâåííîå ñûðüå; ïðå-
ïàðàò; ñèñòåìà ðàñòâîðèòåëåé; ñîðáåíò; òåñò;
òîíêîñëîéíàÿ õðîìàòîãðàôèÿ.

Òîíêîñëîéíàÿ õðîìàòîãðàôèÿ (ÒÑÕ, ÒËÑ) –
îäèí èç íàèáîëåå èñïîëüçóåìûõ ìåòîäîâ õðî-
ìàòîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà.

Ðàçäåëåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ôèêñèðî-
âàííîì ñëîå ñîðáåíòà (îêñèä àëþìèíèÿ, ñèëè-
êàòû ðàçíûõ ìàðîê è ò. ä.) Ïîäâèæíîé ôàçîé
ÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûå îðãàíè÷åñêèå ðàñòâîðèòå-
ëè ( èëè èñïîëüçóþò èõ ñìåñè, â òîì ÷èñëå ñ
âîäîé, äâèæóùåéñÿ ïî ñëîþ ñîðáåíòà çà ñ÷åò
ñèë êàïèëëÿðíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. Äëÿ ïðàê-
òè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ìåòîäà íåîáõîäèìî ðàñ-
ïîëàãàòü ïðåäâàðèòåëüíîé èíôîðìàöèåé î ðå-
êîìåíäóåìûõ ñîðáåíòàõ è ñèñòåìàõ ðàñòâîðè-
òåëåé, êðîìå òîãî, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî äî
íàñòîÿùåãî âðåìåíè áîëüøóþ ÷àñòü èíôîðìà-
öèè â ÒÑÕ ïîëó÷àþò ïóòåì âèçóàëüíîãî ïðî-
ñìîòðà ðàñïîëîæåíèÿ ïÿòåí íà ñîðáèðîâàííîì
ñëîå ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïðîöåññà. Äëÿ ìíîãèõ
âåùåñòâ, íå èìåþùèõ â ìîëåêóëàõ õðîìîôî-
ðîâ, íåîáõîäèìà ñòàäèÿ «ïðîÿâëåíèÿ» õðîìà-
òîãðàìì (îïðûñêèâàíèå ðàñòâîðàìè ðàçëè÷-
íûõ ðåàãåíòîâ) ëèáî  ïðîñìîòð â ÓÔ ñâåòå
(îáû÷íî èñïîëüçóþò ôèëüòðû ñ ïðîïóñêàíèåì
â îáëàñòÿõ 254 èëè 366). Ñîîòâåòñòâóþùèå õà-
ðàêòåðèñòèêè (óñëîâèÿ ïðîÿâëåíèÿ, äëèíà

âîëí ÓÔ ñâåòà è öâåò õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ
çîí) îòíîñÿòñÿ ê ÷èñëó òðóäíî ôîðìèðóåìûõ,
íî âåñüìà âàæíûõ àíàëèòè÷åñêèõ äàííûõ. Îä-
íàêî ãëàâíûìè ïàðàìåòðàìè îêàçûâàþòñÿ õà-
ðàêòåðèñòèêè óäåðæèâàíèÿ – çíà÷åíèÿ RF1,2.

J
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L
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ãäå J – ïåðåìåùåíèå õðîìàòîãðàôè÷åñêîé çîíû
êîìïîíåíòà;

L – ïåðåìåùåíèå çîíû ðàñòâîðèòåëÿ.

Â äèàïàçîíå îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé
RF=0.3÷0.8 ìîæíî äîáèòüñÿ èõ äîñòàòî÷íî õî-
ðîøåé âíóòðèëàáîðàòîðíîé âîñïðîèçâîäèìîñ-
òè (íå õóæå +5–10 %), îäíàêî ìåæëàáîðàòîð-
íàÿ âîñïðîèçâîäèìîñòü ýòèõ ïàðàìåòðîâ äî íà-
ñòîÿùåãî âðåìåíè îñòàåòñÿ íåâûñîêîé. Ïðè÷è-
íû ýòîãî ñâÿçàíû, ãëàâíûì îáðàçîì, ñ
îòíîñèòåëüíî íåâûñîêîé âîñïðîèçâîäèìîñòüþ
õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñîðáåíòîâ è èõ
çàâèñèìîñòüþ îò ìíîãèõ ïàðàìåòðîâ, âêëþ÷àÿ
óñëîâèÿ õðàíåíèÿ è äàæå âëàæíîñòü âîçäóõà.
Ïîýòîìó îñíîâíûì ïðèíöèïîì èäåíòèôèêàöèè

The method thin layer chromatography possessing
a number of advantages is applied to the analysis
of medicinal vegetative raw materials on presence
of flavanoid compounds. Various systems of
solvents are considered. Key parametres of the
thin film chromatography and tests for
authenticity are resulted. Method of the thin film
chromatography in the analysis of medicinal
forms is considered. Indicator Rf is presented.

Key words: medicinal raw materials; prepa-
ration; system of solvents; sorbent; test; thin film
chromatography.
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â ÒÑÕ ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå íå ñïðàâî÷íûõ
çíà÷åíèé RF, à ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ îïðåäå-
ëÿåìûõ âåùåñòâ, õðîìàòîãðàôèðóåìûõ â ìàê-
ñèìàëüíî áîëåå èäåíòè÷íûõ óñëîâèÿõ (ïðåä-
ïî÷òèòåëüíî íà òîé æå ñàìîé ïëàñòèíêå, ÷òî è
àíàëèçèðóåìûå ïðåïàðàòû) 3.

Îäíàêî ýòî íå èñêëþ÷àåò èñïîëüçîâàíèå
ñïðàâî÷íûõ çíà÷åíèé â êà÷åñòâå îðèåíòèðî-
âî÷íûõ, è îíè òàáóëèðîâàíû äëÿ ìíîãèõ ëå-
êàðñòâåííûõ âåùåñòâ.

Òàêèì îáðàçîì, ê âàæíåéøèì ïðåèìóùå-
ñòâàì ÒÑÕ îòíîñÿò ñëåäóþùèå ìîìåíòû 4:

– ýêñïðåññíîñòü ìåòîäà. Ïëàñòèíêè
äëÿ ÒÑÕ íå òðåáóþò ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãî-
òîâêè, à âðåìÿ ñàìîãî ïðîöåññà ðàçäåëåíèÿ
ìîæåò íå ïðåâûøàòü íåñêîëüêèõ ìèíóò. Õðî-
ìàòîãðàôè÷åñêèé ïðîöåññ îòäåëåí ïî âðåìåíè
îò ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ;

– íà îäíîé ïëàñòèíêå ìîæíî ðàñïîëîæèòü
äî 20–30 ïðîá èëè ðàñòâîðîâ ñðàâíåíèÿ è ïðî-
âåñòè èõ ýëþèðîâàíèå ïàðàëëåëüíî;

– ïðîöåññ ýëþèðîâàíèÿ òàêèõ ïëàñòèíîê
òðåáóåò ìèíèìàëüíûõ êîëè÷åñòâ ïîäâèæíîé
ôàçû (íå áîëåå íåñêîëüêèõ ìèëëèìåòðîâ).

Ìåòîä ÒÑÕ øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ àíà-
ëèçà ëåêàðñòâåííîãî ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ. Äëÿ
îáíàðóæåíèÿ ðóòèíà â ðàñòèòåëüíîì ñûðüå (ïî
ôëóîðåñöåíöèè ïðè 365 íì) õðîìàòîãðàììó
ïîñëåäîâàòåëüíî îáðàáàòûâàþò ìåòàíîëüíûì
ðàñòâîðîì ìîíîýòèëîâîãî ýôèðà äèôåíèëáîð-
íîé êèñëîòû è ìàêðîãîëà 400 5. Ìåòîä ðåêî-
ìåíäîâàí äëÿ îöåíêè ïîäëèííîñòè ñáîðà «Ãå-
ïàôèò» 6.

Ïåðâûì øàãîì â ýòîì íàïðàâëåíèè ÿâè-
ëîñü âíåäðåíèå òîíêîñëîéíîé (ïëàíèðíîé)
õðîìàòîãðàôèè ñ öåëüþ îáíàðóæåíèÿ èíäèâè-
äóàëüíûõ ñîåäèíåíèé ïî çíà÷åíèÿì Rf, ñðàâ-
íèâàåìûõ ñ èìåþùèìèñÿ ëèòåðàòóðíûìè èëè
ðàíåå ïîëó÷åííûìè ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàí-
íûìè. Â ýòîì ìåòîäå ñóùåñòâóåò âåñüìà ýôôåê-
òèâíûé ýêñïåðèìåíòàëüíûé ïðèåì, îñíîâàííûé
íà èñïîëüçîâàíèè âåùåñòâ-ñâèäåòåëåé, â êà÷å-
ñòâå êîòîðûõ â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñòàðàþòñÿ ïðè-
ìåíÿòü ñòàíäàðòíûå ãîñóäàðñòâåííûå îáðàçöû.
Ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ÒÑÕ ÷àñòî îïðåäåëÿþò íàëè-
÷èå ôëàâîíîèäíûõ ñîåäèíåíèé ïðè èñïîëüçîâà-
íèè ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ ðóòèíà, êâåðöåòèíà,
ãèïåðîçèäà, ëþòåîëèíà; íàëè÷èå òåðïåíîèäîâ â
ñðàâíåíèè ñî ñòàíäàðòíûìè îáðàçöàìè ìåíòîëà,
ýâãåíîëà, òèìîëà, êàìôîðû è äð 7–9..

ÒÑÕ â òåñòàõ íà ïîäëèííîñòü ðåêîìåíäî-
âàíà äëÿ ÔÑ íà:

– íàñòîéêó «Áèîæåíüøåíü»: ÒÑÕ òðèòåð-
ïåíîâûõ ãëèêîçèäîâ, ñèñòåìà 1-áóòàíîë–ýòà-
íîë–íàøàòûðíûé ñïèðò (9:2:5), ïðîÿâëåíèå ñåð-
íîé êèñëîòîé (íå ìåíåå 4 ïÿòåí ñ RF 0.26–0.43);

– íàñòîéêó àðàëèè: ÒÑÕ àðàëîçèäîâ À, Â, Ñ,
ñèñòåìà õëîðîôîðì–ìåòàíîë–âîäà(30.5:16:3,5),
ïðîÿâëåíèå ñåðíîé êèñëîòîé (òðè ïÿòíà ñ RF
0.25; 0.36; 0.47; ðîçîâàÿ îêðàñêà);

– íàñòîéêó çâåðîáîÿ: ÒÑÕ ôëàâîíîèäîâ,
ñèñòåìà ýòèëàöåòàò–ìóðàâüèíàÿ êèñëîòà–2í
ñîëÿíàÿ êèñëîòà (85:6:9), ïðîÿâëåíèå ðàñòâî-
ðîì õëîðèäà àëþìèíèÿ â ýòàíîëå, ïðîñìîòð â
ÓÔ-ñâåòå (366 íì), òðè ïÿòíà, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå êâåðöåòèíó, ãèïåðîçèäó è ðóòèíó;

– íàñòîéêó «Ýñêóëþñ» (ãîìåîïàòè÷åñ-
êàÿ): ÒÑÕ ñèñòåìà õëîðîôîðì–óêñóñíàÿ êèñ-
ëîòà–ìåòàíîë–âîäà (30:16:6:4), ïðîñìîòð â
ÓÔ-ñâåòå (365 íì äâå çîíû æåëòîãî öâåòà ñ RF
0.10–0.25), ïðîÿâëåíèå ôîñôîðíîâîëüôðàìî-
âîé êèñëîòîé, ôèîëåòîâî-êîðè÷íåâàÿ çîíà ñ
RF 0.40 è 2–3 çîíû ñåðîãî öâåòà ñ RF ìåíåå
0.40;

– íàñòîéêó «Êðèñòèíà» (12 ñîñòàâëÿþ-
ùèõ): ÒÑÕ ñèñòåìà ýòàíîë–òîëóîë–õëîðî-
ôîðì (1:1:1), 4 âàðèàíòà ïðîÿâëåíèÿ äëÿ îáíà-
ðóæåíèÿ êîìïîíåíòîâ ðàçëè÷íûõ ñîñòàâëÿþ-
ùèõ ïðåïàðàòà;

– íàñòîéêó ïèîíà óêëîíÿþùåãîñÿ: ÒÑÕ ñè-
ñòåìà õëîðîôîðì-ìåòàíîë-âîäà (26:14:3), ïðî-
ñìîòð â ÓÔ-ñâåòå (254 íì, RF 0.70 – ñâåòëî-
ôèîëåòîâîå ïÿòíî – ïåîíèôëîðèí), ïðîÿâëåíèå
ñåðíîé êèñëîòîé – ñèðåíåâîå îêðàøèâàíèå;

– íàñòîéêó ïóñòûðíèêà: ÒÑÕ ñèñòåìà
õëîðîôîðì–ìåòàíîë–âîäà (80:2:0.1), ïðîÿâ-
ëåíèå ðåàêòèâîì Øòàëÿ, òðè çîíû ñèðåíåâîãî
öâåòà ñ RF 0.4; 0.6 è 0.8 (èðèäîèäû);

– íà æèäêèé ýêñòðàêò ýëåóòåðîêîêêà: ÒÑÕ
ñèñòåìà õëîðîôîðì-ìåòàíîë-âîäà (71:33:7),
ïðîñìîòð â ÓÔ-ñâåòå (254 íì, ïÿòíî ñèíå-
ãî öâåòà, 366 íì – íå ìåíåå 3-õ ïÿòåí ñ RF  0.4)
(ýëåóòåðîçèäû);

– íà æèäêèé ýêñòðàêò êðàïèâû: ÒÑÕ ñèñ-
òåìà áåíçîë–ïåòðîëåéíûé ýôèð (1:1), ïðî-
ñìîòð â ÓÔ-ñâåòå (366 íì, ïÿòíî ñ æåëòî-çå-
ëåíîé ôëóîðåñöåíöèåé), ïðîÿâëåíèå ïàðàìè
èîäà æåëòîå èëè ñèíå-ôèîëåòîâîé ïÿòíî
(ôèòîëèíîäèîí);

– æèäêèé ýêñòðàêò ðîäèîëû: ÒÑÕ ñèñòå-
ìà õëîðîôîðì–ìåòàíîë–âîäà (26:14:3), ïðî-
ñìîòð â ÓÔ-ñâåòå (254 íì ôèîëåòîâîå ïÿòíî ñ
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RF 0.4 – ðîçàâèí), ïðîÿâëåíèå êàðáîíàòîì íà-
òðèÿ è äèàçîòèðîâàííûì ñóëüôàöèëîì – êðàñ-
íîå ïÿòíî (ñàëèäðîçèä);

– æèäêèé ýêñòðàêò «Ïðîñòàíîðì» (âîäíî-
ñïèðòîâîå èçâëå÷åíèå), 4 êîìïîíåíòà: ÒÑÕ ñè-
ñòåìà õëîðîôîðì–ýòèë-àöåòàò–ìóðàâüèíàÿ êèñ-
ëîòà–âîäà (7:50:5:45), ïðîñìîòð â ÓÔ-ñâåòå
(360 íì, êðàñíîå ïÿòíî ñ RF 0.31, ñèíåå ñ RF
0.35 è çåëåíî-ñèíåå ñ RF 0.73), ïîñëå ïðîãðå-
âà ïðè 100 oÑ ïðîñìîòð â ÓÔ-ñâåòå (360 íì,
êðàñíîå ïÿòíî ñ RF 0.59), â âèäèìîì ñâåòå
æåëòûå ïÿòíà ñ RF 0.26 è 0.64;

– æèäêîãî ýêñòðàêòà ïóñòûðíèêà: ÒÑÕ
ñèñòåìà õëîðîôîðì–ìåòàíîë–âîäà (80:2:0,1),
ïðîÿâëåíèå ðåàêòèâîì Øòàëÿ, íå ìåíåå òðåõ çîí
ñèðåíåâîãî öâåòà ñ RF 0.4; 0.6 è 0.8 (èðèäîèäû);

– æèäêèé ýêñòðàêò ëåâçåè: ÒÑÕ ñèñòåìà
õëîðîôîðì–ìåòàíîë–àöåòîí (6:2:1), ïðîÿâëå-
íèå ðàñòâîðîì âàíèëèíà â ýòàíîëå, íå ìåíåå
äâóõ çîí æåëòî-çåëåíîãî öâåòà ñ R3 1.20 è 1.00 (ýê-
äèñòåí è ýêäèñòåðîí îòíîñèòåëüíî ýêäèñòåíà);

– æèäêèé ýêñòðàêò òåðìîïñèñà: ÒÑÕ ñèñ-
òåìà õëîðîôîðì–àöåòîí–äèýòèëàìèí (5:4:1),
ïðîÿâëåíèå ðåàêòèâîì Äðàãåíäîðôà, íå ìåíåå
äâóõ îðàíæåâûõ ïÿòåí ñ R3 1.0 è 1.6, îòíîñèòåëü-
íî ÑÎÂÑ öèòèçèíà 10–17.

Ìåòîäîì ÒÑÕ îïðåäåëÿëè ñîäåðæàíèå
ñîïóòñòâóþùèõ àëêàëîèäîâ â àëëàïèíèíå.
Â 100 ìêã ïðåïàðàòà äîïóñêàåòñÿ äî 4-õ ïÿòåí
ñîïóòñòâóþùèõ àëêàëîèäîâ ñ Rs îò 0.5 äî 1.4
êðîìå îñíîâíîãî ïÿòíà (ëàïïàêîíèòèíà ñ
Rs=1). Â 0.5 ìêã ïðåïàðàòà – òîëüêî îäíî ïÿò-
íî ëàïïàêîíèòèíà 18. Ìåòîä ÒÑÕ ðåêîìåíäî-
âàí äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîäëèííîñòè ñòàíäàðòíî-
ãî îáðàçöà ëàïïàêîíèòèíà 19.

Òîíêîñëîéíóþ õðîìàòîãðàôèþ ïðîâîäèëè
íà ïëàñòèíêàõ «Ñîðáôèë» (ÏÒÑÕ – ÀÔ – Â –
ÓÔ) ðàçìåðîì 5×15 ñì. Íà ëèíèþ ñòàðòà íàíî-
ñèëè ìèêðîïèïåòêîé è ìèêðîøïðèöîì 0.01 ìë
(20 ìêã) ðàñòâîðà îáðàçöà â èçîïðîïàíîëå ñ
êîíöåíòðàöèåé 1 ìã/ìë. Ïëàñòèíêó âûñóøè-

âàëè íà âîçäóõå â òå÷åíèå 10 ìèí, à çàòåì ïî-
ìåùàëè â êàìåðó ñî ñìåñüþ õëîðîôîðì–áåí-
çîë–ìåòàíîë–àììèàê âîäíû (40:40:10:0.1).
Êîãäà ôðîíò ðàñòâîðèòåëåé äîõîäèë äî êîíöà
ïëàñòèíêè, åå âûíèìàëè èç êàìåðû, ñóøèëè
íà âîçäóõå â òå÷åíèå 10 ìèí, çàòåì â ñóøèëü-
íîì øêàôó ïðè 110 îÑ â òå÷åíèå 15 ìèí. Ïëàñ-
òèíêó ïðîñìàòðèâàëè â ÓÔ-ñâåòå ïðè λ 254 íì.
Íà õðîìàòîãðàììå ïðîÿâëÿëîñü îäíî ïÿòíî
ôèîëåòîâîãî öâåòà ñ RF îêîëî 0.45.
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