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АННОТАЦИЯ: В данной статье описывается методика выявления 

пестицидов в пробах мяса птицы методом тонкослойной хроматографии. В 
ходе исследования было произведено определение качественных показателей 
содержания пестицидов в пробах тушек птицы, прижизненно обработанной 
инсектицидами цифлутрином и эсбиотрином, входящими в состав различных 
препаратов для борьбы с эктопаразитами в птицеводстве. Исследования были 
проведены в различные временные промежутки с момента обработки птицы 
препаратом, качественное определение содержания остаточной концентрации 
пестицидов методом тонкослойной хроматографии позволит выявить 
целесообразность и безопасность применения действующего вещества в 
качестве инсектицида в птицеводстве. Хроматографические исследования 
проводились на базе кафедры ветеринарно-санитарной экспертизы ФГБОУ 
ВО СПбГУВМ. Материальное обеспечение исследований осуществлялось 
благодаря сотрудникам ООО «Петролазер», предоставившим оборудование и 
реактивы. 

 
ВВЕДЕНИЕ: Синтетические пиретроиды, группа пестицидов, 

применяемых в растениеводстве и ветеринарии в качестве инсектоакарицидов. 
Обладая нейротропной токсичностью, они не только эффективно уничтожают 
насекомых, но и могут стать причиной острых отравлений для животных. 
Кроме того, накапливаясь в продуктах животноводства, данные пестициды 
представляют серьёзную опасность для потребителя[3]. 

Отсутствие контроля за применением пестицидов, нарушение сроков 
ожидания после применеия, не соблюдение правил хранения, норм расхода, 
транспортировки приводят к ухудшению токсикологической ситуации, и 
оказывают отрицательное влияние на здоровье животных и человека[3,7]. 

Зачастую, для того, чтобы избежать адаптации паразитов к конкретному 
токсическому веществу и предотвратить появление резистентных особей, в 
состав инсектицидов может входить несколько различных препаратов, что в 
свою очередь, может создать трудности при выявлении остаточных 
концентраций в сырье животного происхождения[1,3]. 

Среди веществ вышеупомянутого класса довольно часто применяются 
цифлутрин, эсбиотрин и их изомеры. Цифлутрин редставляет собой порошок 
белого цвета, а эсбиотрин – маслянистая жидкость жёлтого цвета. Обладают 
высоким контактным и репеллентным действием, токсичны для большинства 
представителей класса эктопаразитов. , хорошо растворимы в ацетоне и 
этаноле[4]. 



Для выявления и дифференцирования различных пестицидов, 
остаточные концентрации которых могут находиться в сырье от животных, 
подвергавшихся дезинсекционной обработке, требуется эффективный и 
доступный физико-химический метод, в качестве которого может выступить 
тонкослойная хроматография[4,5]. 

Хроматография – физико-химический метод разделения смесей 
веществ, позволяющий проводить идентификацию и изучение их свойств. 
Основан на распределении веществ между двумя фазами – неподвижной 
(сорбент) и подвижной (элюент)[6]. 

Тонкослойная хроматография является одним из наиболее доступных и 
эффективных методов разделения смесей многокомпонентных веществ. Она 
имеет целый ряд достоинств: большая чувствительность, быстрота проявления 
веществ, доступность реактивов[2]. 

Сущность методики заключается в разделении веществ в тонком слое 
сорбента и их последующем проявлении в виде окрашенных пятен на 
пластине. 

Целью данного исследования являлась отработка метода тонкослойной 
хроматографии с целью определения наличия цифлутрина и эсбиотрина в мясе 
птицы после обработки эмульсией препарата. 

 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ: В ходе данного исследования нами была 

отработана методика детекции синтетических пиретроидов методом 
тонкослойной хроматографии[7].  

В качестве исследуемого материала служили экстракты мяса птицы, 
прижизненно обработанной растворами цифлутрина и эсбиотрина 1(0,01), 
2(0,1) и 3(1%).  

Контрольные образцы - растворы действующих веществ с 
концентрацией 1%. 

Хроматографические пластины размером 5×10 см насыщали аммиаком, 
высушивали под вытяжкой и активировали в сушильном шкафу при 
температуре 60°C. После отмечали линию старта (1 см от края) и финиша (4-
5см) от линии старта. Активированную пластину помещали в камеру со 
смесью элюента на основе гексана и ацетона (3:1), насыщенную в течение 
часа. После поднятия элюента до линии финиша пластинки, её извлекали и 
освещали ультрафиолетом (254 нм) в настольном аналитическом кабинете 
УФК-HD . Прибор был предоставлен ООО «Петролазер» [8]. 

Данный прибор оснащён камерой, применяемой для фиксации 
результатов исследования. Прибор позволяет изменять настройки камеры 
через программное обеспечение на ПК и сохранять снимки для последующей 
работы с ними. 

Примеры снимков, созданных при помощи камеры УФК-HD размещаны 
на рисунках 1 и 2. 



      
Рис. 1,2 – пятна чистых веществ (цифлутрина и эсбиотрина) на 

хроматографических пластинах. 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ: В ходе проведения 

хроматографического исследования на пластинах Sorbfil с ультрафиолетовым 
индикатором были получены профили нескольких растворов цифлутрина. 
Пестициды проявлялись в виде пятен серого цвета. После проявления 
хроматограммы были выявлены коэффициенты подвижности пестицида. 
Результаты проведённого исследования отражены в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Результаты хроматографического анализа вытяжек из мяса 

птицы, обработанной растворами синтетических пиретроидов 
 
Проба, № Цифлутрин Эсбиотрин 

Коннцентрация Rf Коннцентрация Rf 
1 0,01% 0,73 0,01% 0,68 
2 0,1% 0,71 0,1% 0,67 
3 1% 0,74 1% 0,68 

Контроль 1% 0,73 1% 0,68 
 
Был определен коэффициент подвижности для цифлутрина и 

эсбиотрина, равные 0,73±0,02 и 0,68±0,02 соответственно. Он одинаковый для 
контрольного образца, содержащего чистое вещество и для исследуемых 
образцов. 

Выводы. По итогам проведённых исследований можно сделать вывод, 
что тонкослойная хроматография является одним из наиболее эффективных и 
доступных методов детекции остаточной концентрации цифлутрина. 
Коэффициент Rf, являющийся характерной величиной для каждого 
конкретного пестицида (при незначительной погрешности), позволяет 
относить результат хроматографии к тому или иному химическому веществу. 



Это делает данный метод универсальным для детекции пестицидов в сырье и 
продуктах питания.  
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UPDATING OF THE THIN-LAYER CHROMATOGRAPHY METHOD 
IN ORDER TO DETERMINE THE RESIDUAL CONCENTRATIONS OF 

SYNTHETIC PYRETHROIDS IN POULTRY PRODUCTS 
© 2023. I.V. Sokolov 1, A.N. Tokarev 1, A.A.Vodnev 2, D.A.Tananykhin2 
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University of Veterinary Medicine 
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This article describes a technique for detecting pesticides in poultry meat 
samples by thin-layer chromatography. In the course of the study, qualitative 
indicators of the content of pesticides in samples of poultry carcasses treated with 
the insecticides cyflutrin and esbiotrin, which are part of various preparations for 
combating ectoparasites in poultry farming, were determined. The studies were 
carried out at various time intervals from the moment the poultry was treated with 
the preparation, qualitative determination of the residual concentration of pesticides 
by thin-layer chromatography will reveal the feasibility and safety of using the active 
substance as an insecticide in poultry farming. Chromatographic studies were carried 
out on the basis of the Department of Veterinary and Sanitary Examination of the 
SPbGUVM. The material support of the research was carried out thanks to Petrolaser 
LLC, who provided equipment and reagents. 
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